ПРОГРАММА

курса повышения квалификации авиационных синоптиков

«Актуальные вопросы метеорологического обеспечения авиации»

Цели и задачи
Целью курса повышения квалификации авиационных синоптиков является:

изучение стандартов компетентности для авиационного метеорологического персонала (далее - АМП);

постоянное подтверждение компетентности АМП нормам и требованиям ВМО путем предоставления документов, подтверждающих это;
изучение компетентностей, которые базируются на ранее полученных знаниях и соответствуют стандартам компетентности авиационных синоптиков, получивших одобрение на 62 сессии Исполнительного совета ВМО (в Женеве в июне 2010 года);

выявление проблемных моментов, требующих особого внимания АМП, с целью дальнейшего повышения качества работы.

Данный курс повышения квалификации не только служит системой проверки оценки компетентности, но и вносит значительный вклад в непрерывное улучшение качества авиационных метеорологических органов, является значимой частью СМК с точки зрения его связи с качеством метеорологического обслуживания и соответствия международным стандартам, а также пункту 6.2 ISO 9001: 2008.

2
Требования к знаниям, информации и навыкам, приобретаемым авиационными синоптиками при освоении курса повышения квалификации «Метеорологическое обслуживание гражданской авиации»
Обязательные требования к освоению курса представлены в Руководстве ВМО по реализации критериев компетентности авиационных синоптиков, Руководство дополняет критерии компетентности АМП, одобренные 16-м Всемирным метеорологическим конгрессом в мае 2011.

Все авиационные метеорологические органы, обеспечивающие международную аэронавигацию метеорологической информацией с 1 декабря 2013 года должны подтвердить, что их АМП удовлетворяет критериям компетенции.

Авиационные метеорологические органы также обязаны к 1 декабря 2016 года продемонстрировать соответствие квалификаций своих авиационных синоптиков требованиям курса по основам метеорологии.

Освоение данного курса позволит обеспечить соответствие авиационных синоптиков критериям компетентности и всем необходимым требованиям.

Авиационный синоптик должен успешно пройти курс повышения квалификации и получить следующие знания, навыки, профессиональные установки в части:

анализа и непрерывного наблюдения за погодой;

прогноза авиационных метеорологических явлений и величин;

предупреждений об опасных явлениях погоды;

гарантии качества метеорологической информации и метеорологического обслуживания;

предоставления метеорологической информации внутренним и внешним авиапользователям.

Следуя принципам оценки компетентности курс повышения квалификации уделяет особое внимание решению оперативных задач, с которыми сталкивается авиационный синоптик в реальной ситуации, полагая, что неотъемлемой частью компетентности авиационного синоптика является применение знаний и навыков на практике.

3. Объем и виды учебной работы.
Объем и виды учебной работы представлены в таблице 1.

Таблица 1.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины
	92

	Аудиторные занятия
	72

	Самостоятельная работа
	20

	Вид итогового контроля – оценка компетентности авиационного синоптика.
	


4. Содержание курса повышения квалификации.

4.1. Разделы курса и виды занятий
Таблица 2
	№ п/п
	Раздел курса
	Теоретические занятия
	Самоподготовка
	Из них часов занятий в интерактивной форме
	Формируемые компетенции

	1
	Непрерывный анализ и мониторинг метеорологической ситуации.
	12
	2
	10
	1

	2
	Прогнозирование авиационных метеорологических явлений и параметров.
	24
	6
	22
	2

	3
	Предупреждения об опасных явлениях погоды
	8
	6
	6
	3

	4
	Обеспечение качества метеорологической информации и обслуживания.
	6
	4
	4
	4

	5
	Передача метеорологической информации внутренним и внешним пользователям.
	22
	2
	20
	5

	
	Итого
	72
	20
	62
	92 ч


4.2 Содержание разделов дисциплины
Становится все более очевидным необходимости пересмотра существующих руководящих документов в отношении требуемой квалификации и компетентности метеорологического персонала, обслуживающего гражданскую авиацию.

Вопросы, связанные с новыми методологиями подготовки кадров, включая дистанционное обучение, обучение через Интернет и с использованием компьютеров, а также относящиеся к сотрудничеству с признанными учебными заведениями и расширениями роли региональных центров ВМО, необходимо рассматривать как средства для повышения компетентности, знаний и навыков метеорологического персонала.

Одним из главных обоснований повышения компетенции синоптиков и качества метеорологического обслуживания является содействие транспортному сектору, традиционно стремящемуся к обеспечению безопасных и эффективных перевозок и сохранению жизней пассажиров.

Точные метеорологические прогнозы и предупреждения являются жизненно важными для безопасности и эффективности полетов ВС в условиях интенсивного воздушного движения.

В связи с возможными эксплуатационными последствиями предусматривается рассмотрение аспектов, связанных с влиянием авиации на климат и, в частности, с изменениями режимов опасных и экстремальных явлений погоды.

Это ставит серьезную задачу перед метеорологическим обслуживанием, оказывающим поддержку органам организации воздушного движения, операторам и экипажам в принятии тактических и стратегических решений.

4.2.1 Непрерывный анализ и мониторинг метеорологической ситуации
Включает следующие компоненты:

комплексный анализ атмосферных процессов, влияющих на работу авиации;

прогноз возникновения, эволюции, перемещения циклонов, антициклонов и атмосферных фронтов;

характер погодных условий в различных барических и синоптических образованиях.

Описание компетентности
Результаты наблюдений и прогнозы метеорологических параметров и особых явлений погоды находятся под постоянным мониторингом на предмет необходимости выпуска, аннулирования или изменения/ обновления прогнозов и предупреждений в соответствии с документально установленными предельными пороговыми значениями и инструкциями.

Критерии эффективности
Анализировать и диагностировать метеорологическую ситуацию в соответствии с требованиями подготовки прогноза и предупреждений.

Осуществлять мониторинг метеорологических параметров и развивающихся особых явлений погоды, верификация текущих прогнозов и предупреждений, основанных на этих параметров.

3 Оценивать необходимость внесения коррективов в прогнозы и обновления предупреждений в соответствии с документально установленными критериями и пороговыми значениями.

4.2.2  Прогнозирование метеорологических явлений и параметров, значимых для работы авиации
включает следующие компоненты:

виды авиационных прогнозов погоды;
авиационный прогноз температуры и влажности воздуха, ветра у земли и на высотах, сдвигов ветра и струйных течений, атмосферного давления, облачности, осадков, туманов и видимости.

Описание компетентности
Прогнозы метеорологических параметров и явлений подготавливаются и выпускаются в соответствии с документально установленными требованиями, приоритетами и сроками.

Критерии эффективности
1 Прогнозирование следующих явлений погоды и параметров:

температура и влажность;

ветер, включая его пространственную и временную изменчивость (сдвиг ветра, изменение направления, порывы);

атмосферное давление, приведенное к уровню моря;

облачность (тип, количество, высота нижней границы и вертикальная протяженность);

осадки (интенсивность, временные вариации, начало/прекращение и/или продолжительность, количество и тип), связанные с ними параметры видимости;

туман или дымка, включая начало/прекращение и/или продолжительность, и соответствующие параметры видимости;

другие виды явлений, ухудшающих видимость, включая пыль, дым, песчаные бури, пыльные бури, низовые метели, вулканический пепел и связанные с ними параметры видимости;

особые явления погоды, описанные в критерии эффективности п. 4.2.3;

адвекция и рассеяние вихря турбулентного следа, по мере необходимости.

Обеспечить, чтобы прогнозы подготавливались и выпускались в соответствии с Приложением 3 к Конвенции ИКАО, ВМО-№49, региональными и национальными форматами, кодами и техническими регламентами, в том, что касается их содержания, точности и своевременности.

Обеспечить, чтобы прогнозы параметров и явлений погоды были последовательными (в пространственном и временном отношении) за пределами границ зоны ответственности, насколько это практически осуществимо, сохраняя при этом целостность метеорологических данных. Это будет включать мониторинг прогнозов/ предупреждений, выпущенных для других регионов, и поддержание связи с прилегающими регионами, по мере необходимости.

4.2.3 Предупреждения об опасных явлениях погоды
Включает следующие компоненты:

порядок разработки предупреждении;

прогноз опасных для авиации явлений погоды.

Описание компетентности
Предупреждения выпускаются своевременно, когда ожидается возникновение опасных условий или когда ожидается, что параметры достигнут документально установленных пороговых значений, и обновляются или аннулируются в соответствии с документально установленными критериями для предупреждений.

Критерии эффективности
1. Прогнозировать следующие опасные явления погоды, включая пространственную протяженность, возникновение/прекращение, продолжительность и интенсивность, а также временные вариации:

грозы, особенно конвективные системы, включая связанную с ними -турбулентность, обледенение в полете, град, ливневые осадки с ограниченной видимостью, явления электризации, нисходящие порывы/микропорывы или фронты ветра, активность торнадо;

турбулентность (умеренная или сильная), включая тип (орографическая, механическая, конвективная и турбулентность ясного неба);

умеренный и сильный сдвиг ветра;

обледенение ВС (умеренное или сильное), включая скорость нарастания, пространственную протяженность, тип (изморозь или матовый налет, ледяной дождь, иней, смешанный осадки);

•
опасные явления, влияющие на аэродромы, такие как сильные ветры,
включая боковые ветры и шквалы, низкие температуры, замерзающие осадки,
снегопад, молнии, вихревые следы;

пыльные и песчаные бури;

вулканический пепел, на основе данных наблюдений/ на наблюдениях и/или продуктах консультативных центров;

тропические циклоны.

2 Обеспечить, чтобы предупреждения подготавливались и выпускались в соответствии с пороговыми значениями для выпуска предупреждений в соответствии с Приложение 3 к Конвенции ИКАО, ВМО - №49, региональными и 

национальными форматами, кодами и техническими регламентами в том, что касается их содержания, точности и своевременности.

3 Обеспечить, чтобы предупреждения были последовательными (в пространственном и временном отношении) за пределами границ зоны ответственности, насколько это практически осуществимо, сохраняя при этом целостность метеорологических данных.

4.2.4 Обеспечение качества метеорологической информации и обслуживания
Включает следующие компоненты:

верификация прогнозов погоды;

мониторинг ОРМЕТ данных;

порядок расследования авиационных происшествий и инцидентов, связанных с метеорологическими факторами.

Описание компетентности
Качество метеорологических прогнозов, предупреждений и связанных с ними видов продукции обеспечивается на должном уровне путем применения документально закрепленных процессов менеджмента качества.

Критерии эффективности
Применять систему и процедуры менеджмента качества Организации.

Оценивать влияние ошибок в наблюдениях (таких как смещение, достижимая точность наблюдений и пр.) на прогнозы и предупреждения.

Осуществлять мониторинг ОРМЕТ данных, продукции, прогнозов и предупреждений (своевременность, полнота, точность) используя методы верификации в режиме реального времени.

4
Осуществлять мониторинг функционирования оперативных систем и принимать меры по устранению неполадок, в случае необходимости.

4.2.5  Передача метеорологической информации внутренним и внешним пользователям
Включает следующие компоненты:

Сбор и распространение ОРМЕТ данных;

Авиационные метеорологические коды;

Приборы и системы для измерения метеорологических величин;

Радиолокационные наблюдения на аэродроме;

Использование сети Интернет для сбора и распространения метеорологической информации.

Описание компетентности
Полное понимание и удовлетворение потребностей авиапользователей достигается за счет передачи прогнозов/предупреждений в понятной для пользователей форме.

Критерии эффективности
1
Обеспечить, чтобы все прогнозы/предупреждения распространялись назначенным группам пользователей через санкционированные средства и каналы связи.

2
Разъяснять ОРМЕТ данные и информацию, проводить метеорологические брифинги и предоставлять консультации для удовлетворения конкретных потребностей авиапользователей.

5 Основные знания, и навыки
После окончания курсов повышения квалификации авиационные синоптики получают знания и навыки, перечисленные ниже, которые соответствуют критериям оценки АМС, согласно требованиям к «метеорологу ВМО», изложенным в публикации ВМО-№258 «Руководящие принципы образования и подготовки кадров в области метеорологии и оперативной гидрологии».

Авиационный синоптик должен знать:

характерные свойства, возникновение и рассеивание тумана, влияние тумана и других факторов на ухудшение видимости;

механизмы образования различных типов облаков и осадков, механизмы локального усиления облачности и осадков;

перемещение и рассеивание облаков вулканического пепла;

механизмы возникновения и характерные свойства других авиационных метеорологических явлений, таких как пыльные и песчаные бури, пыльные вихри и водяные смерчи;

международный стандарт по атмосфере (ISA);

метеорологические явления, опасные для авиации, включая грозы и связанные с ними явления, обледенение ВС, турбулентность, ограниченную видимость и низкую облачность, тропические циклоны, сдвиг ветра и вулканический пепел;

особенности рельефа местности и их влияние на погоду, например, нисходящие потоки, орографические ветры, орографическая турбулентность, морской бриз и орографический туман;

влияние топографии на облачность, осадки, туман и ограничение видимости в условиях типичного ветра и влажности;

области вероятной вулканической активности в пределах зоны ответственности (для органов, отвечающих за выпуск консультативных справочников по вулканическому пеплу, и органов, расположенных вблизи вулканов);

интерпретация:
-
радиолокационных и спутниковых изображений для выявления тумана и слоистой облачности, гравитационных волн в перистых облаках и струйных течениях, возможности возникновения обледенения в облачном слое, вулканического пепла и сдвига ветра;

-
руководящих указаний в отношении численного прогнозирования погоды;

- наблюдаемых параметров в случае, когда вариации обусловлены различиями между автоматическими технологиями и методами неавтоматизированного наблюдения;

способность интерпретировать все виды наблюдений и кодировать прогностическую продукцию;

способность проводить регулярные высококачественные самостоятельные брифинги по недавним и текущим погодным условиям, а также интегрировать все имеющиеся данные для подготовки консолидированного диагноза;

международные, национальные и местные авиационные процедуры, руководящие документы и инструкции, касающиеся прогнозов/предупреждений/ мониторинга;

местные диагностические и прогностические инструменты и системы подготовки авиационных прогнозов, включая основные функции операционной системы, обработку данных и технологии визуализации;

•
способность объяснять метеорологические и процедурные причины, лежащие в основе прогноза и решения о выпуске предупреждений;

вероятное влияние прогнозов метеорологических параметров и явлений на работу авиации;

значение пороговых значений для выпуска предупреждений, описание возможных последствий предупреждений на работу авиации;

применяемая(ые) система(ы) верификации TAF и статистика верификации;

система менеджмента качества;

соответствующие документы ИКАО и ВМО, включая Приложение 3 к Конвенции ИКАО, ВМО-№49, ВМО-№306 и Руководство по авиационной метеорологии ИКАО (Док.8896);

авиационные метеорологические коды и формы ИКАО и ВМО представления данных;

потребности пользователей в авиации, включая:

воздействие плотности воздуха, влажности, обледенения, сдвига ветра, турбулентности и ветра на летно-технические характеристики ВС, а также влияние метеорологических, связанных с расходом топлива;

требования, предъявляемые к прогнозам ветра, температуры и особых явлений погоды на маршруте и к прогнозам по аэродрому для предполетного и полетного планирования;

метеорологические аспекты планирования полетов, определения, процедуры для метеорологического обслуживания международной аэронавигации; типы метеорологической информации, необходимой для обслуживания воз​душного движения (ОВД);

влияние неблагоприятных метеорологических условий на работу авиации, включая нарушение воздушного движения, полет в зоне ожидания и изменение маршрута;

-
влияние метеорологических параметров на наземное обслуживание аэродромов, таких как уборка снега, влияние влажной ВПП, гроз и сильного ветра на работу на перронах;

использование и интерпретация продукции Всемирной системы зональных прогнозов (ВСЗП), а также продукции, выпускаемой консультативными центрами по вулканическому пеплу (VAAC), консультативными центрами по тропическим циклонам (ТСАС) и другими подобными центрами;

средства распространения ОРМЕТ данных;

локальные средства телесвязи для передачи авиационной метеорологической информации.

6 Оценка знаний
Для успешного завершения курса повышения квалификации авиационный синоптик должен оцениваться с помощью набора средств по оценке компетентности авиационного синоптика. Средства оценки компетентности должны включать в себя письменные тесты, анализ учебных примеров, эмпирические вопросы, чтобы собрать набор доказательств для выставления общей оценки испытуемого.

Система оценки не только служит системой проверки знаний, но и вносит значительный вклад в непрерывное улучшение качества метеорологических служб.

Оценка должна опираться на понятия компетентности, аутентичности, повторяемости, честности и открытости.

Оценка каждого синоптика будет организована с помощью специальных бланков тестирования. Уровень компетентности определяется на основе соответствия критериям эффективности и установленным требованиям к оперативной работе с нормами ВМО и ИКАО.

В качестве преподавателей привлечены преподаватели Регионального метеорологического учебного центра Всемирной метеорологической организации в Российской Федерации и эксперты ФГБУ «Авиаметтелком Росгидромета», отвечающие квалификации «Метеоролог» в соответствии с требованиями ВМО.

Преподаватели могут применять свои методики и средства в дополнение к уже имеющимся в целях более целостного по к оценке уровня компетентности, это повысит надежность и целостность системы оценки.

Оценка каждого синоптика будет организована с помощью специальных бланков тестирования. Уровень компетентности определяется на основе соответствия критериям эффективности и установленным требованиям к оперативной работе с нормами ВМО и ИКАО.

Тест с вариантами ответов и вопросы, требующие краткого ответа, применяются для оценки понимания общих международных и региональных правил и требований, а также знаний метеорологических систем. Проверочные бланки будут недоступны до проведения проверки. Использование справочных материалов во время теста не допускается. Необходимый балл и допустимое время будет указаны в бланках проверки знаний.

Помимо анализа частных случаев предполагается рассматривать отдельные погодные явления с помощью смоделированной ситуации.

Результаты проверки должны быть подписаны, записаны и сохранены в целях обеспечения  полноценности и возможности последующей проверки документов. 

Отчеты должны включать в себя итоговые проверочные бланки ответов, результаты учебных и смоделированных ситуаций, отчет преподавателя, а также оценку результатов и отзывы преподавателя.

7 Учебно-методическое обеспечение курса
Рекомендуемая литература.

Приложение 3 "Метеорологическое обеспечение международной аэронавигации" (Международные стандарты и Рекомендуемая практика).

Doc 7488 Руководство по стандартной атмосфере. ИКАО (до высоты 80 км (262 500 фут)).

Doc 9328 Руководство по практике наблюдения за дальностью видимости на ВПП и передаче сообщений о ней.

Doc 9377 Руководство по координации между органами обслуживания воздушного движения, службами аэронавигационной информации и авиационными метеорологическими службами.

Doc 9691 Руководство по облакам вулканического пепла, радиоактивных материалов и токсических химических веществ.
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Doc 9817 Руководство по сдвигу ветра на малых высотах.

Doc 9837 Руководство по автоматическим системам метеорологического наблюдения на Аэродромах.

Doc 9873 Руководство по системе управления качеством при метеорологическом обеспечении международной аэронавигации (опубликовано совместно с ВМО).

Приложение 5 Единицы измерения, подлежащие использованию в воздушных и наземных операциях.

Doc 4444 Правила аэронавигационного обслуживания. Организация воздушного движения (PANS-ATM)
Doc 7910 Указатели (индексы) местоположения.
Doc 8400 Правила аэронавигационного обслуживания. Сокращения и коды ИКАО (PANS-ABC).
Doc 8585 Условные обозначения эксплуатантов воздушных судов, авиационных полномочных органов и служб.
Doc 9713 Словарь по международной гражданской авиации, тома I и II Doc 6920 Руководство по расследованию авиационных происшествий.
Технический регламент ВМО, том II (ВМО № 49) (по статусу эквивалентен Стандартам, Рекомендуемой практике и Правилам аэронавигационного обслуживания ИКАО).
Наставление по кодам (ВМО № 306): содержит подробные сведения о всех метеорологических кодах, включая относящиеся к авиации.
Наставление по Глобальной системе телесвязи (ВМО № 386): содержит сведения о практике и правилах, подлежащих использованию при сборе, обмене и распространении данных наблюдений и обработанной информации во всемирном масштабе.
Doc 8896 Руководство по авиационной метеорологии
Руководство по метеорологическим приборам и методам наблюдений (ВМО № 8): содержит изложение основных стандартов, касающихся приборов, и практики наблюдений.
Основные принципы обучения и подготовки персонала в области метеорологии и оперативной гидрологии (ВМО № 258), том I - Метеорология.
Руководство по Глобальной системе обработки данных (ВМО № 305).
Руководство по Глобальной системе наблюдений (ВМО № 488).
Руководство по метеорологическим наблюдениям и системам распространения информации для авиационных метеорологических служб (ВМО № 731).
Руководство по практике метеорологических органов, обслуживающих авиацию (ВМО № 732).
Руководство по SIGMET
Инструкция по ведомственной оценке оправдываемости авиационных прогнозов погоды.
Инструкция по оценке оправдываемости прогнозов погоды по маршрутам и районам полетов.
Руководство по определению дальности видимости на ВПП (RVR)
Наставление по метеорологическому обеспечению гражданской авиации России (НМО ГА-95).
Сборник международных метеорологических авиационных кодов (МЕТАР, СПЕСИ, ТАФ).
ФАП № 128. Подготовка и выполнение полетов в гражданской авиации Российской Федерации
Расследование авиационных происшествий и инцидентов, связанных с метеорологическими факторами. Методическое пособие
8 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Персональный компьютер с выходом в Интернет, с возможностью проведения видеоконференции.

Курс лекций на электронных носителях.

Занятия проводятся на базе РГГМУ и филиалов.

Слушатели имеют возможность пользоваться библиотеками и учебным компьютерным классом Университета. Для слушателей могут быть организованы: проживание в общежитии и питание (обед) в столовой Университета, экскурсии по городу и другие культурные мероприятия.

Сроки и стоимость обучения определяются договором. 

Справки по тел/факс: (812) 372-50-91, E-mail: dovus@rshu.ru 

Начальник Управления ДОПТС                                                                        В.Иванов
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